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语音与词义激活的相对时间进程
�

来自儿童发展的证据
工

周晓林 武宁宁 舒 华

�北京师范大学心理学系
�

����、����

摘 要 本研究从儿童语言发展的角度
�

在 已有研究基础上
�

进一步考察了汉语视觉字词加工中

语音与词义激活的相对时间进程
。

运用启动命名技术
，

比较了三年级和六年级儿童在语音和语义

启动中的表现
。

结果发现
，

三年级和六年级 儿童都有语音和语义启动效应
，

且六年级 儿童更为显

著
。

但语义启动和同音启动的促进效应之间没有差异
，

而同音不同声调启动则可能产生抑制作用
。

文章探讨了这些发现对汉语视觉字词加工中词 义信息提取不同观点的含义
。
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� 引 言

视觉词汇加工研究中的一个重要问题是语音在词义激活中的作用
。

在多大程度上词义的激活

取决于语音的激活� 理论上说来
�

词义的激活可以有两条途径
�

一是由视觉输入激活心理词典中字

形表征后
，

直接激活语义表征
�
一是以语音为中介

，

字形表征的激活首先传输到语音表征上
，

然后激

活词义表征
。

对于表义文字的汉字加工
，

周晓林等人 〔 ‘袱〕提出确凿的证据
，

说明汉语字词加工中的

语义激活过程不同于拼音文字
，

主要由字形一语义之间的直接激活传输�或计算�决定
，

语音信息在

视觉字词加工中虽然 自动激活
，

但对语义激活作用很小
。

周晓林川进一步证明
�

语义激活的两条通

道并不是相互独立的
，

虽然
“
纯粹

”
的语音在语义激活中作用甚微

，

但当它与字形信息相互作用时
，

其在语义激活中的作用还是明显可测的
。

这种语义激活中的
“
强字形作用

”
和相互作用观点得到了许多实验证据的支持�见周晓林红‘ 泛中

的 述评 �
，

它 不 同于汉语字 词 加工研 究中另一派 以 ��
������ 为代表 人物 的

“
强 语 音作 用

”
观

点���川������
。

后一种观点认为
，

在视觉汉语 字词加工中
，

语音激活不仅是自动的
，

而且在时间也特别

早
�

语音激活早于语义激活
。

这些作者进一步推测说
，

这个特别早的语音激活对语义激活也许有强

烈的制约作用
。

然而
，

需要注意的是
，

这些研究者所使用的实验设计和实验任务
，

除一个研究困外
，

没有一项能

确切无疑地探测到语音在语义激活中的作用
。

他们所做的仅是比较在启动条件下
，

同音启动效应和

语义效应出现的相对时间进程
。

正如周晓林川及其他人指出的
，

在所有的设计中
，
��������及他的同

事把语音启动和语义启动作了不公平的比较
。

同音启动时启动字和 目标字的所有语音特征都一样
�

而语义启动时启动字和 目标字的语义特征总是有所不同
，

尽管它们可能是同义字或近义字
。

这些不

同的语义特征会减弱语义启动效应
。

更重要的是
，

他们报告的模式得不到重复「，〕闭图
。

����� 和 ������� 一

���
���闭利用各种实验任务

，

对汉语视觉词汇加工中语音与词义激活的相对

时间进程作了系统的研究
。

结果表明
，

即使在偏向语音信息而不是语义信息的命名任务中
�

语音的

激活也不早于词义的激活
，

在其它的实验任务 �如词汇判断 �中
，

语音效应要小于语义效应
�

在时间

进程中也出现的较迟
。

本研究试图从儿童阅读发展的角度进一步探讨这一问题
。

已有的研究发现
�

当进行汉字同义判断时
，

大学生更易受形似字的干扰
，

而小学儿童受同音字和形似字的干扰没有显

① 本研究得到了英国国家经济和社会研究基金会以及香港中文大学的资助
，

完成于北京师范大学认知实验室
。
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著差异���〕 �

在正常阅读中
，
小学生对同音错字的校对要难于对形似错字的校对

，

而大学生相反 〔 ‘ ’〕 。

这些结果表明
，

语音信息的激活有助于儿童阅读理解 �虽然这种效应作用的时间点在这些研究中并

不清晰�
，

但随着年龄的增长
，

语音信息的作用减弱
，

字形信息的作用增强
。

本研究利用语音和语义

启动技术和类似 ���� 和 �
������ 一

�������
，〕的实验设计

，

直接比较语音和语义激活的相对时间进

程
。

在这种设计中
，

一个 目标字有两种类型的关键启动字
�

语义相关字和语音相关字
。

启动字的出

现会激活它们与目标字所共同具有的语义或语音特征
�

这些特征的预先激活会促进对 目标字的加

工
。

如果汉语字词加工中语音激活确实早于语义激活
，

我们就应该观测到比语义启动更早或更大的

语音启动效应
。

这种差异在低年级儿童中应比在高年级儿童中更为显著
。

� 研究方法

�
�

� 被试

北京师范大学实验小学三年级学生 �� 名
，

六年级学生 �� 名
。

所 有被试的母语均为汉语
�

裸视

或矫正视力正常
。

实验之后获得小礼物
。

�
�

� 材料和实验设计

根据
“

小学汉字基础信息库
” �

�
， �

以三年级小学生所学汉字为基准
，

选择了 �� 个目标字
。

每个 目

标字�如
“
进

”
�有四种启动字

�

语义启动字 �如
“
出

”
�

�

同音启动字 �如
“
尽

”
�

，

同音不同声调启动字 �如
“
今

”
�

，

无关的控制启动字 �如
“
本

” �
。

四种启字的平均频率相似
，

分别为 ����百万
，
����百万

�

����

百分
，
�廷��百万

。

字的使用频率在儿童中与成人中有着高度的相关
�

因此字频来自与基于成人的 《现

代汉语频率词典户
�〕 。

四种启动字的视觉复杂程度 �根据笔画数多少�也相似
，

平均笔画数分别为每

字 �
�

�
·

�
�

�
·
�

�

。 ，
�

�

�
。

还选择了 �� 对在字形
、

字音
、

字义上都无关的字作为填充字对
，

以消除或减

弱被试在完成实验任务时可能采取的反应策略
。

以拉丁方设计将 ��组关键材料交叉分为四个测验组
。

每个测验组包含了所有的目标字
�

这些

目标字中各有 �� 个字分别与语义启动字
、

同音启动字
、

同音不同调启动字
、

控制启动字配对
。

用同

一个半随机 ������。
一���
����顺序把四组中关键 目标字

、

填充 目标字
，

以及它们的启动字进行排

序
。

这样保证了同一 目标字在四组测验中出现在同一位置
，

所不同的仅是关键 目标字的启动字
。

�
�

� 实验仪器和程序

所有实验材料均 由 ������� 实验系统控制呈现在计算机屏幕上
�

话筒通过接 口与计算机相

连
。

呈现和计时的精度达到了 �毫秒
。

对于每一对启动字和 目标字
，

计算机首先呈现眼睛注视点

�
‘
�

”
标记�

�

为 ��� 毫秒
，

接着 ��� 毫秒空屏
，

然后呈现启动字 ��� 毫秒
，

紧接着呈现 目标字 ��� 毫

秒
，

即启动字与目标字的间距�����是 ���毫秒
。

注视点
、

启动字和 目标字均呈现在屏幕中心
。

启

动字和 目标字均为 �� ��� 点阵的宋体
。

被试必须在 目标字呈现后 �
�

�秒做出反应
，

否则算错
。

测验是个别进行的
。

要求被试坐在计算机前
，

对准话筒
，

尽可能快地大声读出每个 目标字
。

计

算机自动记录从 目标字开始呈现到被试作出反应的时间间隔
，

即为反应时
。

主试在事先准备好的记

录纸上记下被试对每个 目标字的反应情况
。

� 结果

�名三年级被试的数据因错误率过高�超过 ����，在分析时被删除
。

另外
�

有些三年级学生对

一些 目标字不熟悉
，

因而发生命名错误或根本不做反应
。

共有 �个 目标字在某些测验组中有一半以

① 选用北京市小学生统一使用的六年制语文课本建立了
“
小学汉字基础信息库

” ，

该库按年级收集了学生从语文课本中学习的

所有生字
�

共 ����个字
�

但因课本变动
�

小学生实际学习的汉字与字库内的汉字在顺序上 �册数 〕不完全对应
�
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上的被试发生命名错误
，

这些项 目在分析时也被删除
。

这样
，

对三年级被试的分析是基于 �� 名被

试
、

�� 个 目标字的数据
。

六年级未删除被试和 目标字
，

数据分析基于 �� 名被试
、

�� 个 目标字
。

删除

目标字和它们的启动字并不改变其余启动字特征之间的匹配
。

各年级的被试对于不同启动条件下

目标字的平均反应时和错误率如表 �所示
。 「

表 � 小学生在四种启动条件下的平均反应时和错误率

语 义相关 同音 声调不同

三年级

六年级

反应时�毫秒�

错误率���

启动量�毫秒�

反应时�毫秒 �

错误率�沁�

启动量�毫秒�

���

��
�

��

� ��

���

��
�

��

� ��

���

�� ��

十��

���

��
�

��

� ��

���

��
�

��

一 ��

���

��
�

��

��

控制

���

��
�

��

��
�

��

对反应时进行 �� �的方差分析
。

分析表明
，

年级主效应显著
，
����

，
���一 ��

�

���
，
��

�

���
�

����
，

���一 ���
�

���
，
��

�

���
，

表明三年级儿童的反应时普遍慢于六年级儿童
。

四种启动字类型差

异显著
·

����
，
����� ��

�

���
·

��
�

��������
，
����� ���

�

���
，
��

�

���
。
������一

����� 多重比较

结果发现
，

相对于无关控制字
，

语义启动效应显著���
�

����语音启动效应显著���
�

�� �
�
声调抑

制效应显著���
�

���
�
且语义启动和语音启动之间没有差异���

�

��
。

这个结果说明
，

就总体而言
，

语义启动字和同音启动字都能预先激活目标字的语义和语音表征
，

促进目标字的识别
�

这两种启动

之间没有显著性差异
。

声调的不同会抑制 目标字的发音
。

但在被试分析上
，

年级与启动字类型存在

显著的交互作用
，
����

，
���� 一 �

�

���
，
��

�

��
，

说明启动模式在两个年级中并不完全一致
，

还需对

年级作进一步的分析
。

对反应错误率的检验没有发现显著的启动类型效应
。

对三年级的分析发现
，

启动类型主效应显著
，

�� ��
，

���� � ��
�

���
，
��

�

���
�����

，
���� 一 ��

���，��
�

���
。

������一

��
��� 多重比较结果表明

，

在被试分析上
，

语义启动和语音启动效应不显著

���
�

�� �
声调抑制效应显著���

�

��� �在项 目分析上
，

语义启动和语音启动效应都达到边缘显著

�
�

����
�

��
，

声调抑制效应显著���
�

�� �
，

而且语义启动和语音启动之间没有并异���
�

��
。

对六年级进一步分析
，

发现在启动字类型上也存在显著的差异
，

�� ��
，

���� � ��
�

���
，
��

，

��������
，
������

·

���
，
��

�

���
。

������ 一

����� 多重 比较结果表明
，

语义和语音启动效应显著
���

�

���
，

但二者没有显著差异���
�

��
，

声调柿制效应不显著
。

� 讨论

两个年级的实验结果与成人实验川���极为相似
，

但与 ����������〕的结果截然不同
。

���� 和

���
����

一

���������比较了语音和语义启动字词对同一 目标字或双字词的启动效应
。

实验任务既有

命名
，

也有真假字或假词判断
�

也有语音和语义判断
。

结果发现在对双字词的词汇判断任务中
�

语义

启动�如
“
卫生

”
一

“
洁净

”
�在短 ������ 毫秒�和长 �������毫秒 �时都有显著的效应

�

而语音启

动《 如 “
捷径

”
一

“
洁净

”
或

“
条约

”
一

“
跳跃

”
�在长短两个 ��� 条件下均无显著效应

。

在单字实验的

真假字判断任务中
，

语义启动不管在短 ������ 毫秒�还是长 �������毫秒�中均有显著的效应
，

而同音启动和同音不同调启动在短 ��� 条件下均无效应
，

在长 ��� 时同音启动和同音不同调启

动的效应达到了显著�但仍少于语义启动�
。

当实验任务是命名时语义启动和同音启动在长短 ���

中均有显著的促进作用
，

但两者之间没有差异
。

而同音不同调启动在长短 ��� 中均有抑制作用
·

但在几个亚条件中这种作用有时不显著
。

���������
，〕使用类似的实验设计

，

发现在 ��� 等于 �� 毫

秒或更长时
，

同音启动效应已经出现
�

甚至超过了 ���毫秒
。

但语义启动效应则出现在 ��� 等于

��� 毫秒或更晚一点
，

且语义启动效应要远远小于同音启动效应
。

然而
，

当陈恒之等叫用同样的实验
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材料在香港和北京做重复实验时
，

却得到了完全相反的结果
。

在本研究中
，

语义和同音启动都表现出显著的促进效应
，

两者之间没有差异
，

而同音不同调的

启动字对 目标字的作用则不稳定
。

本研究关键的成果证明
�

即使对年幼儿童来说
，

即使在强调语音

而非语义的实验任务中
，

语义激活的强度和时间进程也不弱于语音激活
。

语义激活和语音激活都存

在着一个发展趋势
，

这不仅反映在目标字加工的绝对时间随年级的上升而缩短
，

也反映在语义和语

音启动效应从不稳定到稳定
。

虽然在本研究中
，

我们没有直接操纵启动字和 目标字之间的时间间隔

�����
，

但所用的 �������毫秒�对于儿童来说已经足够短了
。

更重要的是
，

在这样的 ��� 中
，

三

年级和六年级儿童的表现与成人在长短 ��� 中〔，〕的表现一样
，

语义和语音启动效应之间没有差

异
。

一个重要间题是
，

为什么在汉语视觉字词加工中语义的激活可以早于或至少不迟于语音的激

活� 我们认为
，

这取决于字形到字音到语义以及字形直接到字义的计算速率�。 。 ���������
������

�

����
�
卯���

�

由于汉字的形音对应与拼音文字不同
�

具有很大的任意性
，

形状相似的字发音却常常毫

无关系
，

而形状不同的字发音却可能相同
，

这种任意性降低了字形 一字音的计算速率或激活传输速

度
。

而且由于汉字中存在着大量的同音字
，
一个激活的语音表征对应着许多语义激活模式

，

从语音

激活难以得到确定的语义
。

因此通过语音中介得到语义是一条低效的通路
。

而另一方面
�

汉字的字

形 �特别是形旁�
，

相对于拼音文字来说
，

能够提供大量的语义信息
，

直接从字形到达语义是一条迅

速有效的途径
。

而儿童在学习汉字的过程中
，

不仅要掌握字形一字音之间的对应
，

也要掌握字形 一

字义之间的对应
。

这对高年级儿童是如此
，
对低年级儿童也是如此

，

在细致的而不是虚妄的实验中

得到语义激活不迟于语音激活这一结果也就不足为奇了
。
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